
СД ”Манастирски”, СД ”Илийна” и СД ”Благоевградска Бистрица”
СЪПОСТАВКА НА ЕКОЛОГИЧНИТЕ МИНИМУМИ И НАРУШЕНИЯ ОТТОК 

В ОПРЕДЕЛЕНИ ПУНКТОВЕ ПО ПОРЕЧИЕ СТРУМА 

Прехвърлянето на води от едно поречие в друго, чрез деривации, каскади и 
МВЕЦ, усложнява задачата за  разпределение на ресурса и е предпоставка за 
конфликт на интереси. Анализирани са сценарии със и без прехвърляне, 
оценена е обезпечеността на прехвърляните обеми, въздействието върху 
поречието.

При изследването е използвана програма SIMYL, основаваща се на описанието на водностопанската структура чрез мрежови модел (насочен 
граф) и оптимизационна процедура за разпределение на водите между отделните водопотребители с отчитане функционалните особености 
на системата водоизточници - водопотребители. Имитационният модел на поречие Струма включва над 150 възли и 160 дъги.

ФРАГМЕНТ ОТ ИНФОРМАЦИОННАТА СИСТЕМА НА 
ВОДНОСТОПАНСКАТА СХЕМА НА ПОРЕЧИЕ СТРУМА

Water Resource Management Systems

Water Framework Directive

 

SCENARIO  I.2 

Reliability  
Node 

 
Nam e 

 
Inflow 

 
Demands 

 
Shortages by 

volumes 
by 

years 
by 

months 

 
Reliability 

index 
 

21 irrig.29 0 57668 3116 94.60 80.00 91.94 .890 

22 Ind Blag 0 5800 0 100.00 100.00 100.00 .000 

23 Rubarnik 0 13372 0 100.00 100.00 100.00 .000 

24 iaRakochev
ica 

0 0 0 0 0 0 0 

50 Eko 5 rB 0 97956 19966 79.62 .00 60.00 5.829 

97 irrig.28 0 15411 0 100.00 100.00 100.00 .000 

98 prehBla 468935 50949 0 100.00 100.00 100.00 .000 

99 irrig.27 0 13362 3929 70.60 10.00 71.43 15.671 

100 WS 27 0 63701 4485 92.96 20.00 80.00 .933 

101 WS 29 143973 742 0 100.00 100.00 100.00 .000 

102 Ws 28 117569 980 0 100.00 100.00 100.00 .000 

103 Ind 23 161985 810 0 100.00 100.00 100.00 .000 

АНАЛИЗ НА ФУНКЦИОНИРАНЕТО НА ВОДНОСТОПАНСКАТА СИСТЕМА ЗА ЦЕЛИТЕ НА 
ПЛАНОВЕТЕ ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА РЕЧНИ БАСЕЙНИ

Оценка на нарушението на оттока - р.Драговищица
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Оценка на нарушението на оттока - р.С.Бистрица
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Оценка на нарушението на оттока - р.Струма, под 
Крупник
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Оценка на нарушението на оттока р.Струма, Марино поле
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СЦЕНАРИИ

Хидрографи на нарушения речен отток, симулирани чрез SIMYL
сценарий I.2. засушаване - 10 години сух период и максимално потребление 

ОЦЕНКА НА ОБЕЗПЕЧЕНОСТТА НА ВОДОПОТРЕБИТЕЛИТЕ
фрагмент (р.Бл.Бистрица), сценарий I.2., 10 сухи години - засушаване

Изчисленото, чрез модела нарушение на оттока в различни пунктове на поречието 
дава оценка на антропогенния натиск в резултат от водовземане, регулиране на 

оттока, прехвърляне на води, климатични промени и пр.
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КРИТИЧНИ УЧАСТЪЦИ И КОНФЛИКТ  НА 
ИНТЕРЕСИ

ОЦЕНКА НА ОБЕЗПЕЧЕНОСТТА НА ЕКОЛОГИЧНИЯ ОТТОК

ОБЕЗПЕЧАВАНЕ НА ЕКОЛОГИЧНИЯ ОТТОК – КОНЦЕПЦИЯ ДОПЪЛВАНЕ АНАЛИЗ НА ПРЕХВЪРЛЯНЕТО НА ВОДИ

ПЛАНИРАНЕ И УПРАВЛЕНИЕ НА ВОДНОСТОПАНСКИТЕ СИСТЕМИ -
ФОРМИРАНЕ НА ПРОГРАМАТА ОТ МЕРКИ КЪМ ПУРБ 

АНАЛИЗ НА СХЕМИ В ПРОЕКТ И СТРОИТЕЛСТВО

. surface water 

. groundwater 

. irrigation systems 

. industry 

. drinking water supply 

. fisheries 
 

. pumping station 

. hydropower plants 
 

. town 

. dam 

. water intakes 

. MS 

. ecological discharge 
 

 

За целите на ПУРБ е необходимо регулиране на отока на ниво речен басейн. 
Анализирана е възможността за обезпечаване на екологичния отток чрез т.нар. 
концепция допълване - регулирането на оттока в определен интервал и в 
определен створ от поречието, за да се гарантира екологичния отток в други 
створове на поречието. 

В контекста на новите цели на РДВ и ПУРБ в условия на недостиг на вода и суша, пречието на Струма е изправено 
пред състояние на интензивна употреба и дълготраен недостиг на водни ресурси. При тези условия планирането и 
управлението на ВС на ниво речен басейн може да формира мерки за превенция и адаптация към екстремните 
явления. В математическия модел на Струма са включени възли, които да отразят бъдещо развитие на ВС в 
поречието - строителство на язовири (яз.”Ракочевица”, яз.”Кюстендил”, яз.”Петрич”, яз.”Никудин” и пр., разширено 
ползване на подземни води и др.). Проведените експерименти потвърждават възможностите на част от тези нови 
ВС да покрият дефицитите във водоснабдяването и напояването, като при това се освобождават и водни количества 
за постигане на екологичните цели.  

Анализът на поречие Струма продължава в рамките на проект “CC-WaterS - CLIMATE CHANGE AND IMPACTS 
ON WATER SUPPLY” - Transnational Cooperation Program SOUTH EAST EUROPE

 
GIS of the Water Resource Management Systems

ВС на поречие Струма включва над 1000 
хидрообекти. Характерни са водовземанията
на течащи води, сложните водностопански и 
хидравлични взаимовръзки, прехвърлянето 
на води от един басейн в друг. 
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GIS of the usable groundwater resources of the 
Struma river basin

Експлоатационният ресурс е оценен на 
199,2.106m3/y , от който - от порести среди-
2.94 m3/s, карст- 1,75 m3/s, пукнатинни -
1,64 m3/s. 

GIS of the Water Resources Management System

Разработени са изчислителна схема, имитационен модел и информационна система на басейна на река Струма за целите на Плановете 
за управление на речни басейни и РДВ. Анализирано е функционирането на водностопанската система на поречието при различни стратегии за 
развитие, хидроложки сценарии, прогнози за водопотреблението и екологичния отток. Изчислителната схема на поречието е съставена въз 
основа на реалната ВС, като са отчетени всички водопотребители и взаимовръзки. За математическото моделиране  е използвана програма 
SIMYL (разработена в ИВП), основаваща се на мрежови модел и оптимизационна процедура за разпределение на водите. За целите на РДВ в 
модела са предвидени възли, в които с приоритет се задават изискванията на екологичния отток. Изчисленото чрез модела нарушение на 
оттока, в всяка една точка от схемата, оценява антропогенния натиск върху оттока за целите на ПУРБ при различни сценарии. Оценява се риска 
за екологичния отток при промяната на социално-икономическите и климатични фактори. Оценяват се надежността на ВС и обезпечеността на 
водопотребителите (питейно водоснабдяване, напояване, индустрия и пр.). Идентифицират се критичните участъци в поречието и участъците с 
конфликт на интереси. Анализират се възможностите за обезпечаване на екологичния отток. Планирането и управлението на ВС е базисна 
мярка за постигане на новите целите на РДВ и ПУРБ. Разработката е в помощ на МОСВ и Басейновите дирекции.

Изготвили:   И. Няголов,  И. Илчева,  А.Йорданова, Т. Тренкова

Трансграничният характер на р.Драговищица, 
р.Лебница, р.Струмешница и р.Струма изисква 
интегрирано управление със съседните държави.

Особеност на поречието са множеството събирателни 
деривации, които прехвърлят води от басейна на 
Струма в съседните поречия на р.Марица 
(”Източнобеломорски район”) и р.Искър (”Дунавски 
район”): СД ”Манастирски”, СД ”Илийна”, СД ”Бл. 
Бистрица”, СД ”Джерман-Скакавица”, канали 
“Владайски” и "Палакарийски”.
Поречието на р. Струма е поречие в развитие и заема 
първо място по брой язовири в проект и в 
строителство.

Река Струма попада в Западнобеломорски
район на басейново управление. Поречието 
събира води от четири държави: България, 
Сърбия,  Македония и Гърция. Със своя 
водосбор от 10797 km2, от които 8545 km2 на 
територията на България, то е второто по 
големина след поречието на р.Марица. 

Средният отток на границата с Гърция е 
2510,68 млн.м3/г, а капацитетът на подземните 
водни ресурси е оценен на 199,62 млн.м3/г. 
Оценката на водните ресурси е извършена 
съвместно с НИМХ и Геологически институт на 
БАН. 

Към ПУРБ трябва да се 
разработят: Планове за 
управление при 
наводнения и Планове 
за управление при 
недостиг на вода и суши 

Последното ръководството “River Basin Management in a
Changing climate” 2009, изисква отчитане на климатичните 
промени при изготвянето на Плановете за управление на 
речни басейни (ПУРБ)

Европейската рамкова директива за водите (РДВ) е 
законовата и методична рамка на тази мисия

DRINKING WATER SUPPLY
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rivers
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Характерна особеност на поречие Струма 
е големия брой разсъсредоточени

водовземания и вододайни зони:
• 520 от подземни води, 
• 160 от повърхностни води, от които за 

питейно: 
• 80 водохващания от повърхностни и 
• 400 водовземания от подземни 

GIS of the water abstraction and sanitary 
protected zones of the Struma river basin

По-големи водоснабдителни групи в басейна
WSG  Pernik and 4 settlements: from reservoir 

”Studena”and ground waters . 
WSG ”Breznik ” includes the town of Breznik and 12 

villages – from res.”Krasava” (V0=3.106m3). 
WSG Dupnitsa town are supplied from 11 intakes 

through: Derivation “Djerman” is the main 
water source with 6 intakes, Res.“Dyakovo”, 
rivers Bistritsa Res.”Калин” on the river D. 
Bistritsa Res. “Karagyol” in the Rilska river 
basin

WSG of Rila and Kocherinovo town - 7 intakes and 
from the afterbay of the HPP “Kamenitsa”. 
WSG“Rila” .

WSG of Blagoevgra d town 9 Alpine intakes
The town of Kyustendil and settlements are supplied 

by 12 river intakes situated in the mountain 
Osogovska

Drinking WS grups of Sandanski, Kresna, Strumyani
and Petrich towns and settlements takes 
water from the intakes (as main source) on the 
upper courses of the rivers originated from 
Malashevska, Ograjden and Belasitsa
mountains. 

Като допълнителен или резервен водоизточник се 
ползват подземни водни ресурси от 
терасата на реките или извори. 
Алтернатива са и предвидените язовири.

Алтернатива са и предвидените язовири.
Питейното водоснабдяване е основно от 

повърхностни води: 45% от язовири, 28% -
от реки и 27% - от подземни води.

Характерна особеност са 
множеството вододайни
зони- над 400 
водовземания от 
подземни води и 80 от 
повърхностни. 

Питейното потребление е: 45% от 
язовири, 28% от реки и 27% от 
подземни води (GWS). От 
подземните води най- много са 
водовземанията от порести 
среди.

Над 1.4 билиона души по света живеят в речни басейни, при които настоящето водопотребление е в конфликт с нуждите на околната среда (ОС) от вода. Глобалните климатични 
промени, нарастването на честотата и интензивността на екстремните явления ─ наводнения и суши, още повече задълбочават този проблем. Задълбочават се конфликтите между 
питейното водопотребление и екологичния отток, между горните и долни участъци на реките, между районите от които се отнемат води и тези, към които се прехвърлят, между 
напояването и енергетиката и пр. Екологичният отток вече не е само ресурсът, който нямаме право да отнемем от екосистемите. Оттокът в реката вече е отток за хората и ОС. 
Управлението на водите е насочено от една страна към обезпечаването на екологичния отток, а от друга – към  постигането на социално - икономическите цели на обществото.

ВС и ПУРБ трябва да 
обезпечат  нуждите 
на обществото, да 
минимизират риска за 
екологичния отток и 
количествения статус,  
да сведат до  
минимум щетите за 
икономиката.

Чрез SIMYL се анализира функционирането на ВС в басейна, оценяват се надеждността (риска) на задоволяване 
на водопотреблението и възможностите на водоизточниците, получава се изчерпателен масив от данни за 
детайлен анализ на определени ситуации, проследяване режима на работа на всяко хидротехническо 
съоръжение, анализ на алтернативи и сценарии и пр. 

Планирането и управлението на водностопанските 
системи (ВС) е ключов елемент за постигане на 

новите цели на ПУРБ

Water supply and industry groups Data source is the register of permission documents  and GIS of WABD 

GIS of the water abstraction and sanitary 
protected zones of the Struma river 

basin
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Разработена е изчислителна ВС схема 
на поречие Струма, която включва: 37 
язовира, 25 помпени станции,  520 
водовземания от подземни води, 160 -
от повърхностни, 3 енергийни каскади, 
32 малки ВЕЦ, 50 напоителни полета и 
системи, 44 водоснабдителни групи, 33 
индустриални групи, рибарници, 
събирателни деривации за 
прехвърляне на води и пр.

Разработен е подход за формиране на 
водоснабдителни групи и схеми за целите 
на РДВ и ПУРБ

GIS на изчислителната водностопанска схема

. surface water 

. groundwater 

. irrigation systems 

. industry 

. drinking water supply 

. fisheries 
 

. pumping station 

. hydropower plants 
 

. town 

. dam 

. water intakes 

. MS 

. ecological discharge 
 

 

Програма SIMYL

ОЦЕНКА НА НАРУШЕНИЕТО НА ОТТОКА ПРИ РАЗЛИЧНИ СЦЕНАРИИ

Като резултат от моделирането 
се изчислява обезпечеността 
на екологичния отток при 
различни сценарии, във всяка 
една точка от поречието.

Обезпеченост на екологичния отток

Идентифицират се критичните участъци, 
при които оценените дефицити за 
приоритетните потребители (екологичен 
отток и питейни нужди) и значителният 
антропогенен натиск (замърсяване, 
прехвърляне на води и пр.) са 
предпоставка за конфликт на интереси и 
риск да не се постигнат целите на РДВ. 
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Съпоставка водопотребление,  приток, водоотнемане

Имитационното моделиране на поречие Струма показва, че независимо от значимия хидроресурсен потенциал, на много 
места възникват дефицити при питейното водоснабдяване, екологичния отток и напояването. Дефицитите се задълбочават в 
периоди на суша и маловодие. Причините за това са комплексни: 
- Нерационално използване на ресурса - множество вододайни зони с малък дебит и  водохващания на течащи води;  
- Значителна вътрешногодишна неравномерност на оттока (по притоците) и липсата на достатъчно изградени регулиращи 
обеми (в поречието има 33 язовира, с общ обем 230.106m3 , от които само 6 са по- значими);
- Установени са негативни трендове на оттока и валежите в поречието, както и положителен тренд на температурите 
(експерти на НИМХ и ИВП); Трябва да се имат предвид и разработените от НИМХ климатични симулации за 2020-2050, 2070-
2100г.,  при които тези тенденции се задълбочават.

БЪЛГАРСКА АКАДЕМИЯ НА НАУКИТЕ

НАЦИОНАЛЕН ИНСТИТУТ ПО МЕТЕОРОЛОГИЯ И ХИДРОЛОГИЯ

Моделирането се извършва при различни хидроложки сценарии (вкл.сценарий засушаване), различни 
прогнози за потреблението, варианти на ВС (със и без прехвърляне на води, със и без нови язовири и пр.), 
и изисквания за екологичния отток.

Зависимост между дефицитите във ВС и екодефицитите при Крупник
при различни варианти на количествата за екологични цели от яз.Пчелина


